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第三期建设科研指南 

指南 1：“双碳”背景下超低能耗建筑节能技术研究与示范 

在“碳达峰”“碳中和”的目标要求下，以因地制宜、被动优先、主动优化为原

则，通过数值模拟计算和物理模拟试验相结合的方法，建立节能建筑和绿色建筑

的碳排放基础数据系统，研究健康、舒适和高效的建筑人居环境构建关键技术，

超低能耗被动建筑围护结构关键技术，结构保温一体化技术，新型高效供暖解决

方案和既有建筑高性能绿色化改造技术；突破近零能耗建筑技术体系、建筑领域

碳达峰和碳中和技术路径、主动式/被动式多能源协调高效利用系统等关键技术，

形成寒冷地区超低能耗适宜技术体系，并应用于实际工程设计与建设中。 

1.1 建筑领域碳达峰、碳中和技术路径和关键技术体系研究。 

1.2 节能建筑和绿色建筑碳排放基础数据系统构建； 

1.3 超低能耗建筑节能关键技术体系研究与应用； 

1.4 既有建筑高性能绿色化改造关键技术研究与示范； 

1.5 主动式/被动式多能源协调高效利用系统研究与示范； 

1.6 超低能耗建筑结构保温一体化关键技术研究与示范。 

指南 2：智慧绿色建筑技术创新及应用示范 

积极响应人民群众对于建筑环境品质不断提升的需求，重点研究建筑环境健

康和舒适性提升技术体系；开展智慧建筑系统性研究，制定相关技术标准体系，

推动大数据、物联网、人工智能技术与绿色建筑的深度融合；开展建筑环境品质、

能源资源消耗等关键绿色性能的监测与分析研究，探索建立绿色建筑用户评价和

反馈机制。 

2.1 高质量绿色建筑环境健康和舒适性提升技术体系研究 

2.2 智慧绿色建筑技术体系及技术标准研究； 

2.3 智慧绿色建筑项目评价认证体系研究与应用； 

2.4 建筑能耗系统智能监测与节能运行优化控制研究； 

2.5 基于人工智能的绿色建筑低碳运维技术研究； 

2.6 智慧建筑试点示范项目建设。 



指南 3：新型建筑工业化与智能建造技术研究与应用 

开展先进适用的智能建造及建筑工业化标准体系研究，推进人工智能、大数

据、BIM 等新技术在建造全过程的集成与创新应用；通过工业化、数字化和智慧

化的集成建造和数据互通，实现建筑全生命期的数字化信息共享；研究建筑构件

智能生产、工程现场自动化建造工艺与技术；开展新型预制装配式混凝土和钢结

构绿色施工、信息化管理、工程质量监控等系列施工关键技术，开展绿色建筑技

术综合应用研究，提升建筑业标准化水平。 

3.1 预制装配式混凝土和钢结构建筑集成技术和施工技术标准研究； 

3.2 装配式建筑结构设计方法、构造方式、建造工法和质量检测方法研究； 

3.3 钢结构建筑防火性能、围护体系、材料性能、连接工艺研究； 

3.4 新型建筑工业化项目评价技术指标体系研究； 

3.5 BIM 技术在新型建筑工业化全寿命期的一体化集成应用； 

3.6 高质量绿色建筑建造技术应用与示范。 

指南 4：建筑全寿命周期安全技术研究与应用 

针对建筑全寿命周期过程中出现的模架坍塌、安全防护失效、材料性能退化、

建筑结构劣化、使用环境侵害等灾变行为，围绕特殊环境下重大工程的施工安全

与减灾防灾需求，系统研究建筑施工行为、施工过程控制、安全监测技术、工程

健康评估与监测、耐久性设计与修复加固、建筑抗震减震技术、新型施工技术等。 

4.1 建筑结构耐久性基础理论、设计与提升技术研究； 

4.2 建筑结构抗震、隔震与减震基础理论、设计和关键技术研究； 

4.3 复杂环境下建筑结构全寿命健康监测与鉴定加固技术研究； 

4.4 特殊环境、特种建筑工程施工安全控制技术研究； 

4.5 土木工程施工过程安全控制及管理体系研究。 

指南 5：绿色宜居村镇建设技术及应用示范 

围绕“乡村振兴”重大战略，针对村镇不平衡、不充分的建设现状，开展绿色

宜居村镇建设技术研究，重点突破村镇生态规划、宜居住宅、绿色节能、生态修

复等方面关键技术，为村镇人居环境的改善提供技术支持；针对传统村落保护和

美丽乡村建设需求，重点突破传统村落治理、历史建筑保护、乡村景观建设等关

键技术，促进我国绿色宜居村镇与美丽乡村建设。 

https://baike.baidu.com/item/%E9%9A%94%E9%9C%87
https://baike.baidu.com/item/%E6%B6%88%E8%83%BD%E5%87%8F%E9%9C%87


5.1 绿色宜居村镇建设评价技术体系研究； 

5.2 绿色宜居村镇生态环境保护和生态规划策略研究； 

5.3 城乡人居环境构建与低影响开发关键技术体系研究； 

5.4 城市更新与既有建筑改造关键技术研究与示范； 

5.5 传统村落保护和美丽乡村建设关键技术体系研究； 

5.6 零能耗村镇社区与绿色农房建设技术研究与示范。 

指南 6：新型绿色建筑材料开发与产业化关键技术研究 

基于建筑材料领域绿色化理念，围绕建筑材料全生命周期过程，开展绿色建

筑材料组成、结构与性能的应用基础研究，新型绿色建材及环境功能建筑材料及

其应用基础研究，建筑材料使用寿命和耐久性研究，固体废弃物资源化利用及再

生绿色建材料开发，绿色建材的检测方法与评价体系研究。立足建材行业未来发

展趋势，进行重大、共性关键技术攻关，强调自主创新与技术集成，加速新成果

转化，有效提升建材行业的绿色化升级。 

6.1 基于固体废弃物的新型绿色建筑材料开发及产业化研究； 

6.2 基于环境质量的生态环境功能材料设计及绿色制备技术研究； 

6.3 基于室内热环境控制的绿色储能型建筑材料开发及应用研究； 

6.4 绿色建筑材料耐久性提升理论基础与关键技术研究； 

6.5 绿色建筑材料检测方法、评价及其应用技术研究。 

指南 7：地下空间生态开发与可持续设计技术研究 

针对城市地下空间增量需求和开发强度进行评估，建立地下空间开发需求量

预测模型及适宜性评价体系；针对城市地下交通体系、地下综合体、人防系统、

市政配套设施等的整合设计，提出城市地下空间系统规划技术及设计方法；针对

地下空间环境舒适度不足问题，开展城市地下空间热湿环境形成机理研究，提出

地下空间环境优化及控制技术体系，提升地下空间环境舒适度及利用效率。 

7.1 地下空间开发需求量预测及适宜性评价体系研究； 

7.2 地下空间系统规划及设计方法研究； 

7.3 地下空间生态开发与改造关键技术研究； 

7.4 地下空间环境质量控制与提升技术研究； 

7.5 地下能源资源综合开发及建筑高效利用技术研究。 


